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北京市水务局

前  言

自2001年水利部水文局组织编写《中国河流泥沙公报》后，各流域机构、部分省市都相应编写刊印了本地区的河流泥沙公报。

北京市的河流每年输移大量泥沙。河流的泥沙状况，不仅关系河流本身的发展演变，也反映了流域的环境特性、水土流失程度及人类活动的影响。在规划、防洪、水资源的利用和保护以及水土保持等方面的工作中，河流泥沙问题是必须考虑的因素。对相当多的河流来讲，治水必治沙，这是中国水利的特点之一，也是北京市水利的难点之一。因此，向社会公众提供河流泥沙的基本信息，发布《北京市河流泥沙公报》是十分必要的。
《北京市河流泥沙公报》第一期（2003年）的编报范围是潮白河、永定河、北运河、大清河等河流泥沙动态及大型水库淤积状况。目前，北京市河道站中有张家坟、下会、雁翅等13个水文站具有泥沙测验任务，官厅水库、白河堡水库多次进行泥沙淤积测量。

《北京市河流泥沙公报》的发布对于防治水土流失、防洪减灾、合理开发与保护水土资源等方面都具有重要作用。

编 写 说 明
1、 本公报按《中国河流泥沙公报编写大纲》的要求编写而成。

2、 主要内容是对北京市范围内河流水文泥沙实测资料进行分析汇总。

3、 河流泥沙运动一般分为悬移质（悬浮于水中向前运动）与推移质（沿河底向前推移）两种。目前推移质测验我市基本不测，故公报中的沙量指悬移质。

4、 公报中描述河流泥沙的主要物理量及其定义如下：

径流量——一定时段内通过河流某一断面的水量（立方米）

输沙量——一定时段内通过河流某一断面的泥沙的重量（吨）

输沙模数——单位时间单位流域面积产生的输沙量（吨/年·平方公里）

含沙量——单位体积水沙混合物中的泥沙重量（千克/立方米）

中值粒径——泥沙颗粒组成中的一个代表性粒径，小于等于该粒径的泥沙占总重量的50%。

5、河流泥沙测验按技术规范进行。一般采用断面取样法配合流量测验求算断面悬移质的输沙量，并根据水、沙过程推算日、月、年等的输沙量。同时进行泥沙颗粒级配分析，求得泥沙粒径特征值。河床与水库的冲淤变化一般采用断面法测量与推算。

6、 我国大地测量中曾用过不同基准高程，如黄海高程、北京高程等等。公报中除专门说明者外，一般采用大沽高程。

7、 公报中的多年平均值，除另有说明外，一般指实测起始年份至2000年实测值的平均数。

8、 本期公报的资料主要由北京市水文总站、官厅水库、白河堡水库提供。

9、 由于首次以公报形式发布泥沙信息，缺乏经验，加之泥沙问题的复杂性及当前泥沙测验技术水平的限制，公报中会有许多不足之处，敬请读者批评指正。
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[image: image3.emf]图2-1    雁翅站历年径流量与输沙量变化
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第一部分 河道站
    北京地区的河流共有160多条，其中骨干河道有潮白河、永定河、北运河、大清河支流拒马河和蓟运河支流泃河，均属海河流域。各河流中，以永定河的沙量最大（三家店水文站1939年实测输沙量高达54209万吨），其它河流沙量不大。自80年代以来各河流输沙量减少与上游人类活动及降雨量的减少密切相关。另外，上游水利工程的兴建拦蓄了河道的大量泥沙、水土保持、小流域治理工作使得流域侵蚀模数减小，河流输沙量减少。北京市现有13个水文站开展了悬移质泥沙测验，见北京市泥沙监测断面分布图。
第1章   潮白河水系

一、概  述

潮白河是海河北系四大河流之一，发源于燕山北部山区，流经河北、北京、天津三省市，全部流域面积19354平方公里。北京市境内主河道长118公里，流域面积为5688平方公里。
潮白河上游分潮河、白河两大支流。潮河发源于河北省丰宁县草碾沟黑山嘴，自密云县古北口入境，长约200公里，流域面积6870平方公里。白河发源于河北省沽源县丹花岭，南流至赤城县折向东流，于延庆县白河堡入境，长约250公里，流域面积约9100平方公里。潮、白两河于密云县河槽村附近汇合后称潮白河。
    潮白河泥沙运动的主要特点是：
1．水流中含沙量不高，但因水量充沛，输沙量较大。苏庄水文站1950—2000年平均含沙量为1.624千克/立方米，相应的年输沙量达149.624万吨。

2．输沙量的时程分布极不均匀。从输沙量的年内分配来看，潮白河的产沙时期主要集中在汛期，和降雨量的时程分布相对应。汛期输沙量一般占全年输沙量的80%以上。
3．人类活动对水沙运动产生了巨大的影响，改变了水沙的时空分布。

    自50年代以来，已建水库8座，其中白河堡水库对水沙的调节作用显著。
    为了研究泥沙的产生与运动规律，潮白河水系苏庄站自1931年就开展了泥沙测验工作。目前，潮白河水系共有6个水文站进行悬移质泥沙测验，一般采用瓶式采样器取样。
二、径流量与输沙量
（1） 径流量与输沙量的历年变化

    潮白河干流及密云水库以上选取下堡、张家坟、下会、苏庄水文站，支流上选取前辛庄、口头水文站为代表站。潮白河干流及密云水库以上各站实测径流量与输沙量统计值见表1-1，水沙量的历年变化见图1-1、1-2、1-3、1-4。
	表1-1 潮白河水系干流及密云水库以上各站实测水沙统计值

	河  名
	白河
	白河
	潮河
	潮白河

	水文控制站名
	下堡
	张家坟
	下会
	苏庄

	控制流域面积（万平方公里）
	0.40 
	0.85 
	0.53 
	1.76 

	多年平均径流量（亿立方米）
	1.775
	5.840 
	2.933 
	9.211

	
	(1957-2000)
	（1954-2000）
	（1961-2000）
	(1950-2000)

	最大年径流量（亿立方米）
	4.833 
	20.100 
	8.867
	43.050 

	
	(1959)
	(1956)
	(1973)
	(1956)

	最小年径流量（亿立方米）
	0.755 
	0.915 
	0.586 
	0.000 

	
	(1989)
	(2000)
	(2000)
	(2000)

	多年平均输沙量（万吨）
	103.716 
	153.481 
	100.090 
	149.624 

	
	(1957-2000)
	（1954-2000）
	（1961-2000）
	(1950-2000)

	最大年输沙量（万吨）
	462.000 
	964.000 
	497.000 
	1540.000 

	
	(1974)
	(1959)
	(1974)
	(1958)

	最小年输沙量（万吨）
	11.500 
	0.400 
	1.310 
	0.000 

	
	(1978)
	(2000)
	(1984)
	(1986)

	多年平均含沙量（千克/立方米）
	5.843
	2.629
	3.413
	1.624

	
	(1957-2000)
	（1954-2000）
	（1961-2000）
	(1950-2000)

	最大年平均含沙量（千克/立方米）
	16.600 
	6.280 
	10.600 
	5.990 

	
	(1986)
	(1963)
	(1965)
	(1958)

	最小年平均含沙量（千克/立方米）
	0.840 
	0.045 
	0.190 
	0.000 

	
	(1980)
	(2000)
	(1984)
	(1986)

	注：括号内数字为实测年份


[image: image4.emf]图2-2  三家店站历年径流量与输沙量变化
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[image: image5.emf]图2-3    卢沟桥站历年径流量与输沙量变化
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[image: image6.emf]图2-4  清水河青白口站历年径流量与输沙量变化
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[image: image7.emf]图2-5   永定河水系主要水文站年径流量对比
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这些资料表明，各站径流量与沙量的变化大体上是对应的，但沙量变幅较大，特别是下堡水文站，1974年最大输沙量达到为462万吨，而最小输沙量为1978年的11.5万吨。根据调查分析，上游人类活动是引起潮白河水量沙量变化的主要因素。苏庄水文站1980-2000年的平均径流量为0.44亿立方米，约占多年均值的15.6%，输沙量为20.07万吨，约占多年平均值的13.4%。
    中下游支流只统计怀河南支、怀河北支的输沙量。其实测统计值见表1-2，历年变化过程见图1-5、1-6。

	表1-2 潮白河水系支流站实测水沙统计值

	河名
	怀河南支
	怀河北支

	水文控制站名
	前辛庄
	口头

	控制流域面积（万平方公里）
	0.03 
	0.02 

	多年平均径流量（亿立方米）
	0.420 
	0.39

	
	(1959-2000)
	(1959-2000)

	最大年径流量（亿立方米）
	1.123 
	0.980 

	
	(1959)
	(1969)

	最小年径流量（亿立方米）
	0.050 
	0.136 

	
	(1984)
	(1962)

	多年平均输沙量（万吨）
	1.660 
	0.804 

	
	(1959-2000)
	(1959-2000)

	最大年输沙量（万吨）
	12.100 
	9.540 

	
	(1973)
	(1974)

	最小年输沙量（万吨）
	0.000 
	0.000 

	
	(1980)
	(1980)

	多年平均含沙量（千克/立方米）
	0.395
	0.208

	
	(1959-2000)
	(1959-2000)

	最大年平均含沙量（千克/立方米）
	1.150 
	1.150 

	
	(1998)
	(1974)

	最小年平均含沙量（千克/立方米）
	0.000 
	0.000 

	
	(1980)
	(1980)

	注：括号内数字为实测年份
	　
	　


[image: image8.emf]图6-2    密云水库入库泥沙淤积量
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[image: image9.emf]图7-3   怀柔水库库容曲线
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（二）2003年的水沙特征值

    潮白河水系干流及密云水库以上各站实测水沙特征值见表1-3，其径流量、输沙量与多年平均值及2002年实测值对比见图1-7、1-8。
	表1-3  2003年潮白河水系干流及密云水库以上各站实测水沙特征值

	水文控制站名
	下堡
	张家坟
	下会
	苏庄

	控制流域面积(万平方公里)
	0.40 
	0.85
	0.53
	1.76

	年径流量(亿立方米)
	0.943
	1.456 
	0.682 
	0.000 

	年输沙量(万吨)
	76.700 
	4.280 
	0.580 
	0.000 

	年平均含沙量(千克/立方米)
	8.130 
	0.290 
	0.083 
	0.000 


[image: image10.emf]图2-7   雁翅水文站横断面图
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[image: image11.emf]图3-1  温榆河通县站历年径流量与输沙量变化
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	支流两个主要水文站实测水沙特征值见表1-4，对比图见1-9、1-10。
  表1-4     2003年潮白河水系支流各站实测水沙特征值

	水文控制站名
	前辛庄
	口头

	控制流域面积(万平方公里)
	0.03
	0.02

	年径流量(亿立方米)
	0.074 
	0.103 

	年输沙量(万吨)
	0.000 
	0.000 

	年平均含沙量(千克/立方米)
	0.000 
	0.000 

	年平均中值粒径(毫米)
	　
	　


[image: image12.emf]图2-8   三家店水文站大断面图
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[image: image13.emf]图2-9   卢沟桥站大断面图
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    2003年潮白河水系主要水文站年径流量与多年平均值比较，下堡、张家坟、下会分别偏小47%、75%、77%，前辛庄、口头分别偏小82%、73%；与上年度值比较，下堡、张家坟、下会分别偏大32%、105%、16%，前辛庄偏小9%，口头偏大27%；苏庄站自2000年至今河干、无流量。
2003年潮白河水系主要水文站年输沙量与多年平均值比较，下堡、张家坟、
下会站分别偏小26%、97%、99%；与上年度值比较，下堡站偏大约3倍、张家坟站偏大约35倍、下会站偏大0.58倍。
（三）重点河段的冲淤变化
[image: image14.emf]图2-10   青白口大断面图
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    各站断面冲淤变化如图1-11、1-12、1-13、1-14、1-15、1-16。
    注：1984年1月1日基本水尺断面下迁120米，改为下堡（三）站。
[image: image15.emf]图3-3   北运河水系主要水文站年径流量对比
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    注：因受下游电站变动回水影响，于1982年1月将基本水尺断面上迁500米，为张家坟（二）站。
[image: image16.emf]图8-3   海子水库库容曲线
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[image: image17.emf]图5-7  官厅水库库底高程纵剖面
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     注：1978年后，基本水尺断面发生变化。
[image: image18.emf]图3-2   运潮减河通县站历年径流量与输沙量变化
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    注：2001年6月—7月，整理测验河段，人工开挖2米。
[image: image19.emf]图2-6   永定河水系主要水文站年输沙量对比
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第2章 永定河水系
一、概  述
    永定河上游有两大支流，一是发源于山西省宁武县的桑干河，一是发源于内蒙古自治区兴和县的洋河，流至河北省怀来县朱官屯村，两河汇合后称永定河，纳北京市延庆县妫水河，南流至官厅，在门头沟区檀木沟附近入北京市界，至三家店出山，流经大兴区、河北省固安县、安次县、天津市武清区，于屈家店入永定新河后汇入渤海。
   永定河历史上素有“小黄河”之称，泥沙运动的主要特点是：
1． 水少沙多。永定河官厅以上流经黄土高原，流域内有十里河等8个自然集中产沙区和易侵蚀的黄土丘陵区，约占上游流域面积的二分之一。雁翅站1952年输沙量达到8010万吨。
2． 洪枯水量相差悬殊，输沙量的时程分布极不均匀。从输沙量的年内分配来看，汛期输沙量一般占全年输沙量的80%以上。
3． 人类活动改变了水沙的时空分布。自从1954年官厅水库建成后，拦截了上游大量泥沙，至今水库泥沙淤积量已达6.51亿立方米。而雁翅站1963-2000年平均输沙量只为15.319万吨，平均含沙量为0.211千克/立方米。
    官厅至三家店区间，是北京市暴雨中心之一，流域面积1600平方公里，河长108.5公里，落差340米，平均纵坡为3.2%。官厅山峡山高坡陡，河道弯曲，汛期洪水峰高量大，含沙量大，给永定河下游两岸带来很大威胁。
二、径流量与输沙量
（一）径流量与输沙量的历年变化
    永定河水系选取雁翅、三家店、卢沟桥、青白口四个水文站为代表站，实测水沙统计见表2-1，历年水沙量变化情况见图2-1、2-2、2-3、2-4。

	表2-1  永定河水系实测水沙统计值

	河名
	永定河
	永定河
	永定河
	清水河

	水文控制站名
	雁翅
	三家店
	卢沟桥
	青白口

	控制流域面积（万平方公里）
	4.37 
	4.42 
	4.44 
	0.06 

	多年平均径流量（亿立方米）
	7.244
	8.806
	4.755 
	0.214 

	
	（1963-2000）
	(1925-2000)
	(1953-2000)
	(1958-2000)

	最大年径流量（亿立方米）
	16.230 
	35.550 
	27.730 
	1.547

	
	(1967)
	(1950)
	(1954)
	(1959)

	最小年径流量（亿立方米）
	2.459 
	0.000 
	0.000 
	0.000 

	
	(1994)
	(1989)
	(1986)
	(1972)

	多年平均输沙量（万吨）
	15.319 
	3490.066 
	361.509 
	0.916 

	
	（1963-2000）
	(1925-2000)
	(1953-2000)
	(1958-2000)

	最大年输沙量（万吨）
	381.000 
	54209.000 
	6740.00 
	18.600 

	
	(1967)
	(1939)
	(1953)
	(1958)

	最小年输沙量（万吨）
	0.000 
	0.000 
	0.000 
	0.000 

	
	(1977)
	(1976)
	(1986)
	(1972)

	多年平均含沙量（千克/立方米）
	0.211
	39.632
	7.603
	0.428

	
	（1963-2000）
	(1925-2000)
	(1953-2000)
	(1958-2000)

	最大年平均含沙量（千克/立方米）
	2.350 
	152.360 
	33.500 
	1.280 

	
	(1967)
	(1939)
	(1953)
	(1958)

	最小年平均含沙量（千克/立方米）
	0.000 
	0.000 
	0.000 
	0.000 

	
	(1968)
	(1976)
	(1986)
	(1972)


[image: image20.emf]图1-2  白河张家坟站历年径流量与输沙量变化
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[image: image23.emf]图3-4   北运河水系主要水文站年输沙量对比
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这些资料表明，各站径流量与沙量的年际变化基本同步，水大沙大，水小沙小。雁翅、卢沟桥、三家店站水沙总体呈减少趋势，主要由于降雨量减少及官厅水库拦截所致。
（二）2003年水沙特征值
    2003年永定河水系各站实测水沙统计见表2-2，实测年径流量、年输沙量与多年均值对比情况见图2-5，2-6。
	表2-2     2003年永定河水系各站实测水沙特征值

	水文控制站名
	雁翅
	三家店
	卢沟桥
	青白口

	控制流域面积(万平方公里)
	4.37
	4.42
	4.44
	0.06

	年径流量(亿立方米)
	1.839 
	0.004 
	0.000 
	0.000 

	年输沙量(万吨)
	0.000 
	0.000 
	0.000 
	0.000 

	年平均含沙量(千克/立方米)
	0.000 
	0.000 
	0.000 
	0.000 

	年平均中值粒径（毫米）
	
	
	
	


[image: image24.emf]图7-2  怀柔水库泥沙淤积量
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[image: image25.emf]图3-5  温榆河通县站大断面图
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2003年永定河属于枯水少沙年，雁翅水文站年径流量与多年平均值比较，偏小 75%，与上年度比较偏大19%，而三家店、卢沟桥、青白口站自2002年河干、无流量、全年无沙。

 (三) 重点河段冲淤变化
[image: image26.emf]图8-2   海子水库泥沙淤积量
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    各站断面冲淤变化如图2-7、2-8、2-9、2-10。

[image: image27.emf]图９－３　白河堡水库库容曲线
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[image: image28.emf]图９－２　白河堡水库泥沙淤积量
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[image: image29.emf]图1-7 潮白河水系干流及密云水库以上各站年径流量对比
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    从各站横断面冲淤变化图中可看出：三家店和卢沟桥两站河道变化主要与人工平整有关；雁翅站2003年进行了断面改造，其变化与河道冲                                         淤关联不大。

第3章    北运河水系
一、概  述

    北运河水系以北关闸为界，上游为温榆河，主要发源于昌平，海淀山丘及丘陵区，山前地区形成洪积扇，地形坡度较陡，有大小支沟39条，河道全长142.7公里，流域面积为6166平方公里。
  为治理北运河流域洪涝灾害，消减温榆河及下游洪水，先后在上游修建了十三陵等中小水库10座，在通州区北关修建了分洪枢纽工程，开挖了向潮白河分洪的运潮减河。
    北运河水系泥沙运动的主要特点有：
1． 水多沙少。北运河水系通县站多年平均年径流量为4.448亿立方米，平均输沙量为12.843万吨。
2． 输沙量与径流量同步。
3． 人为活动影响严重。1963年修建运潮减河向潮白河分洪，致使北远河水沙量变化显著。
2、 径流量与输沙量
（一）径流量与输沙量的历年变化

    北运河水系选取通县站为代表站进行分析计算，其实测水沙统计见表3-1，历年水沙量变化情况见图3-1、3-2。

	表3-1     北运河实测水沙统计值

	水文控制站名
	通县站

	断  面
	温榆河
	运潮减河

	控制流域面积（万平方公里）
	0.25 
	　

	多年平均径流量（亿立方米）
	4.448
	1.522

	
	(1956-2000)
	(1975-2000)

	最大年径流量（亿立方米）
	16.290 
	3.76 

	
	(1956)
	(1994)

	最小年径流量（亿立方米）
	0.757 
	-0.029 

	
	(1981)
	(1997)

	多年平均输沙量（万吨）
	12.843 
	2.845 

	
	(1956-2000)
	(1975-2000)

	最大年输沙量（万吨）
	74.400 
	23.628 

	
	(1959)
	(1979)

	最小年输沙量（万吨）
	0.000 
	0.000 

	
	(1980)
	(1980)

	多年平均含沙量（千克/立方米）
	0.289
	0.187

	
	(1956-2000)
	(1975-2000)

	最大年平均含沙量（千克/立方米）
	0.760 
	0.660 

	
	(1972)
	(1979)

	最小年平均含沙量（千克/立方米）
	0.000 
	0.000 

	
	(1980)
	(1980)

	　
	　
	　


[image: image30.emf]图1-8   潮白河水系干流及密云水库以上各站年输沙量对比
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图 5 - 2     官厅水库平面图  
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这些资料表明，通县站径流量与输沙量的年际变化基本同步。
（二）2003年水沙特征值

[image: image32.jpg]


2003年北运河水系实[image: image33.wmf] 
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测水沙统计见表3-2，实测年径流量、年输沙量与多年均值对比情况见图3-3，3-4。  
	表3-2     2003年北运河水系各站实测水沙特征值

	水文控制站名
	温榆河  通县站
	运潮减河通县站

	控制流域面积(万平方公里)
	0.25 
	　

	年径流量(亿立方米)
	3.184 
	0.191 

	年输沙量(万吨)
	0.000 
	0.000 

	年平均含沙量(千克/立方米)
	0.000 
	0.000 

	年平均中值粒径(毫米)
	　
	　


2003年北运河水系均属于枯水少沙年，温榆河通县站与多年平均径流量比较偏小28%、与上年度值比较偏大13%；运潮减河通县站与多年平均径流量比较偏小87%、与上年度值比较偏小70%。自1999年以来两站实测输沙量均为零。
（三）重点河段冲淤变化
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由图可看出，各站断面冲淤变化不大，1975年运潮减河断面主要是由于整治断面所致。

第4章    大清河水系

一、概  述

    大清河水系在北京市境内只是其北支，共有3条支流，即拒马河、大石河、小清河，其中以拒马河为最大，该河发源于河北省涞源县，河流全长238公里，市界内拒马河流域面积为2219 平方公里。张坊水文站至源头控制河长190公里，控制上游流域面积4810平方公里；大石河发源于房山区霞云岭乡堂上村西北，北京市境内河道长121公里，流域面积1243平方公里；小清河又称牤牛河，控制流域面积436平方公里。
    大清河水系泥沙运动的主要特点有：

1． 水多沙少。拒马河年径流量丰富，境内张坊水文站多年平均年径流量为5.954亿立方米，平均年输沙量为69.518万吨。
2． 水沙变化同步。
3． 人类活动影响严重。河北省保定地区在紫荆关建有拦河低坝，开“五一”渠，设计引水流量20立方米/秒，引水至安各庄水库，灌溉农田。
二、径流量与输沙量

（1） 径流量与沙量的历年变化

     大清河水系选取张坊、漫水河两个水文站为代表站，其实测水沙统计值见表4-1，历年水沙量变化情况见图4-1、4-2。
	表4-1   大清河水系实测水沙统计值

	河名
	大石河
	拒马河

	水文控制站名
	漫水河
	张坊

	控制流域面积（万平方公里）
	0.07 
	0.48 

	多年平均径流量（亿立方米）
	0.942 
	5.954

	
	(1954-2000)
	(1952-2000)

	最大年径流量（亿立方米）
	5.399
	23.200 

	
	(1956)
	(1956)

	最小年径流量（亿立方米）
	0.000 
	0.826 

	
	(1984)
	(1984)

	多年平均输沙量（万吨）
	3.380 
	69.518 

	
	(1954-2000)
	(1952-2000)

	最大年输沙量（万吨）
	46.900 
	849.000 

	
	(1963)
	(1963)

	最小年输沙量（万吨）
	0.000 
	0.000 

	
	(1980)
	(1984)

	多年平均含沙量（千克/立方米）
	0.359
	1.168

	
	(1954-2000)
	(1952-2000)

	最大年平均含沙量（千克/立方米）
	2.807 
	6.740 

	
	(1963)
	(1963)

	最小年平均含沙量（千克/立方米）
	0.000 
	0.000 

	
	(1972)
	(1980)

	注：括号内数字为实测年份


[image: image36.emf] 

图1-1   白河下堡站历年径流量与输沙量变化
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[image: image37.emf]图1-3  潮河下会站历年径流量与输沙量变化
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资料表明，各站径流量与输沙量变化同步。
（二）2003年水沙特征值
    2003年大清河水系各站实测水沙统计值见表4-2，实测年径流量、年输沙量与多年平均对比情况见图4-3、4-4。
	表4-2     2003年大清河水系各站实测水沙特征值

	水文控制站名
	漫水河
	张坊

	控制流域面积(万平方公里)
	0.07 
	0.48 

	年径流量(亿立方米)
	0.000 
	0.660 

	年输沙量(万吨)
	0.000 
	0.000 

	年平均含沙量(千克/立方米)
	0.000 
	0.000 

	年平均中值粒径(毫米)
	　
	　


[image: image38.emf]图1-4  潮白河苏庄站历年径流量与输沙量变化
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[image: image39.emf]图1-6  怀河北支口头站历年径流量与输沙量变化
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    2003年大清河水系属枯水少沙年，年径流量与多年平均值比较，张坊水文站偏小89%，与上年度比值偏大17%；漫水河水文站自2002年河干、无流量。
（三）重点河段冲淤变化
    各断面冲淤变化如图4-5、4-6。

[image: image40.emf]图3-6   运潮减河通县站大断面图

10

12

14

16

18

20

22

24

26

-50 0 50 100 150

起点距(米)

河底高程(米)

2003 1998

1985 1975


[image: image41.emf]图1-5  怀河南支前辛庄站历年径流量与输沙量变化
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2003年漫水河水文站测流断面进行了人工平整，并非泥沙冲淤引起。从上图中可看出两站横断面冲淤变化并不明显。

第二部分  水库站
     北京市共有大中小型水库85座，其中大型4座，中型16座，小Ⅰ型水库17座，小Ⅱ型48座。本期公报只对官厅、密云、怀柔、海子、白河堡水库泥沙淤积进行初步分析计算。
第五章  官厅水库

（一） 水库简介

    官厅水库位于北京西北约80公里处的永定河上游的怀来、延庆盆地，水库跨河北省的怀来县和北京市的延庆县。水库控制流域面积4.34万平方公里，占全流域面积的93%。水库于1951年10月动工，1954年5月竣工，先后经过了４次扩建和加固，1989年大坝加高后总库容已达41.6亿立方米。水库建成运用近50年来，在防洪、供水、发电、灌溉等方面发挥了巨大作用。为首都及下游地区经济建设做出了重大贡献。官厅水库控制流域示意图见5-1。
[image: image1.jpg]U 1k ;w i





图5—1  官厅水库控制流域示意图
（二）  水库泥沙淤积调查

永定河流域自1958年以来，兴建了大量的水利工程，据统计，官厅以上已建成大型水库2座，中型水库16座，小型水库257座，总库容约14亿立方米（其中小型水库总库容为2.13亿立方米），水库总淤积量为5.89亿立方米，淤积量占总库容量的42.1%，对减少下游官厅水库的淤积发挥了重要作用。

[image: image42.emf]图4-1  漫水河站历年径流量与输沙量变化
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官厅水库的来水来沙特点是水少沙多，而水库又采用蓄水运用方式，造成上游的永定河库区和下游的妫水河库区之间泥沙大量淤积，库区内形成了一个类似半岛的沙带。水库的淤积引发了水库防洪标准降低、供水无保证、库周淹没损失扩大，以及影响泄洪建筑物的安全和发电供水质量等一系列问题。官厅水库平面图见图5-2。
（三） 水库淤积量

[image: image43.emf]图4-2   拒马河张坊站历年径流量与输沙量变化
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[image: image44.emf]图4-3   大清河水系主要水文站年径流量对比

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

漫水河 张坊

径流量(亿立方米)

多年平均值

2002年

2003年

    建库以来多年平均入库径流量为9.15亿立方米。据实测资料统计，1953～2003年累计淤积6.51亿立方米，占原设计总库容的29%，淤积过程见图5-3。
（四） 水库库容及横断面变化

    上游来水含沙量高，致使官厅水库泥沙淤积总量逐年递增。以485米高程为例：1953年实测库容为27.30亿立方米，1970年实测库容为23.25亿立方米，1980年实测库容为22.06亿立方米，1999年实测库容为21.45亿立方米。库容曲线见图5-4。
[image: image45.emf]图4-4  大清河水系主要水文站年输沙量对比
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    我们选择坝址上游永1008、永1015断面研究库区的冲淤变化。由1953年、1970年、1980年和1999年断面图来分析，可知永1008断面，1953年至1970年库底平均高程升高8.62米，主槽基本为均匀淤积，且已形成较为平坦的库底，而1980年至1999年淤积不大，成平稳趋势，见图5-5；永1015断面，从1953年至1980年库底平均高程升高8.92米，主槽基本为均匀淤积，也已形成平坦的库底，以后几年冲淤变幅不明显，见图5-6。

[image: image46.emf]图4-5   漫水河站大断面图
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[image: image47.emf]图1-9   潮白河水系支流各站年径流量对比

0.0

0.1

0.1

0.2

0.2

0.3

0.3

0.4

0.4

0.5

前辛庄 口头

径流量(亿立方米)

多年平均值

2002年

2003年


（五） 水库纵剖面变化

[image: image48.emf]图1-10   潮白河水系支流各站年输沙量对比
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水库纵剖面的变化情况见图5-7。水库自建成至70年代，整个纵剖面普遍发生淤积，平均淤积达9.2米，而最大淤积厚度在永1015断面（距坝11.2公里），达16.5米。而70年代以后，由于上游水利工程的兴建、小流域的综合治理及水土保持工作的加强，水库淤积明显减少，呈平稳趋势。
第六章   密云水库

（1）  水库简介
     密云水库地处北京市密云县溪翁庄镇，位于北京东北约100公里处，1958年动工修建，1959年汛期拦洪，1960年9月基本建成。控制上游流域面积15788平方公里，总库容为43.75亿立方米，水库面积为188平方公里，常年水面面积9133万平方米（见密云水库控制流域示意图6-1）。两座主坝修建在密云县境内潮白河支流潮河、白河上。原设计是以防洪、灌溉为主的多年调节、综合利用的水利枢纽。八十年代后，由于北京市水资源短缺的矛盾日益突出，使水库运用方式发生重大的改变，已成为以防洪、城市供水为主的多年调节、综合利用的水利枢纽。1959-2000年入库平均年径流量为4.077亿立方米，多年累计入库泥沙量为1.19亿吨。
[image: image49.emf]图1-11 下堡站大断面图
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图6-1  密云水库控制流域示意图
（二） 水库泥沙淤积调查
    自1960年密云水库建成后，先后在白河支流上修建了云州水库（1971年）、白河堡水库（1983年），在其它支流上建有中小型水库20余座，拦截了大量泥沙，仅白河堡水库泥沙淤积就达1000多万立方米。
（三） 水库淤积量
由于密云水库没有进行泥沙测验，只能依据入库站（白河张家坟、潮河下会站）泥沙资料，采用输沙模数法推求计算，得出每年水库入库泥沙量。1959年至2000年水库共淤积泥沙9912万立方米，淤积主要发生在1959—1980年，如图6-2。
[image: image50.emf]图1-12   张家坟水文站横断面图
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（三） 库容曲线
[image: image51.emf]图1-13   下会水文站横断面图
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    根据密云水库水位库容关系图，可知原设计与82年修正值相差不大，无明显变化，如图6-3。
第8章   怀柔水库
（1）  水库简介

[image: image52.emf]图1-14  苏庄站大断面图
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怀柔水库位于北京东北57公里处，潮白河支流怀河上。水库控制流域面积525平方公里，于1958年3月动工修建，7月建成。水库初建时为中型水库，由于设计洪水变更等原因，于1964年、1976年、1983年、1988年进行了改建与扩建，成为大型水库。扩建后总库容为1.44亿立方米，其中防洪库容1.045亿立方米。怀柔水库控制流域示意图见7-1。
图7-1   怀柔水库控制流域示意图
（二）  水库淤积量
    水库1959年至2000年平均入库径流量为0.411亿立方米，根据口头、前辛庄两站实测悬移质输沙量，推求出水库入库泥沙量为93万立方米，其淤积变化见图7-2。
[image: image53.emf]图1-15    前辛庄站大断面图
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（三）  库容曲线
    库容无明显变化，建库后未测量水位库容关系，图7-3。
[image: image54.emf]图1-16   口头站大断面图
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第八章 海子水库

（一） 水库简介

海子水库位于北京市东部平谷区泃河上。于1959年10月动工兴建，1960年6月基本完成，建成后由于设计洪水变更等原因，进行了续建、扩建，成为一座防洪、灌溉等综合利用的大型水库。控制流域面积443平方公里，总库容为1.21亿立方米，其中防洪库容0.41亿立方米。海子水库控制流域图见图8-1。
[image: image55.emf]图4-6    张坊站大断面图
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图8-1  海子水库控制流域示意图

（二） 水库淤积量

    海子水库1960年至2000年平均入库径流量为0.6955亿立方米。根据罗庄子站实测悬移质输沙量，推求计算出入库泥沙量为134.03万立方米，其淤积变化见图8-2。
[image: image56.emf]图5-3  官厅水库泥沙淤积量
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（三）  库容曲线
    水库水位库容关系为设计资料，水库建成后淤积较少，未进行水位库容测量。
[image: image57.emf]图5-4  官厅水库历年库容曲线
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第九章  白河堡水库
（一） 水库简介
白河堡水库位于北京市延庆县北部山区和河北省赤城县的交界处，在密云水库上游白河干流上，于1983年竣工，总库容为9061万立方米，控制流域面积4040平方公里，承担着向官厅水库补水以改善其水质、补充十三陵抽水蓄能电站的用水损耗并服务于十三陵旅游区、向延庆供水等任务。白河堡水库控制流域图见9-1。
[image: image58.emf]图5-5  官厅水库永1008断面冲淤变化
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图9-1  白河堡水库控制流域示意图

（二） 水库淤积量
水库1983年至2000年多年平均入库径流量为1.185亿立方米，泥沙累计淤积量约为1227.2万立方米，据实测库容曲线计算出各时段水库淤积量，见图9-2。
[image: image59.emf]图5-6 官厅水库永1015断面冲淤变化
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三、 库容曲线

    白河堡水库上游由于植被裸露，泥沙淤积严重。九十年代调整了库容曲线，见图9-3。
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•   溪翁庄   水库管理处  

下会  

张家坟  

潮  

河  

河  

白  

白河堡水库  

遥桥峪水库  

半城子水库  

密云 水库  

河  

黑  

河  

汤  

河  

天  

云州 水库  


第三部分 重大泥沙现象及水事
1、官厅水库清淤应急供水工程

为了改善官厅水库的水质，充分利用水资源，2002年2月，官厅水库清淤应急供水工程启动。

[image: image61.emf]图6-3  密云水库库容曲线
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    清淤应急供水工程任务是：用挖泥船疏挖淤积在妫水河河口的泥沙，沟通妫水河与永定河库区，利用妫水河库区现存水量，向北京市应急供水1.7亿立方米。该工程由永定河主河槽开挖、挡泥坝填筑和连通渠疏挖三部分组成，主要利用两条荷兰产海狸1200型挖泥船疏挖一条连接妫水河库区与坝前库区的连通渠，使两库区的水畅通。连通渠布置在水库左岸，进口设在妫水河妫1002断面的上游，出口设在坝前库区永1008断面的上游。连通渠底高程468米，渠底宽15米，边坡1:10～1:20，渠长4480米。同时为减少连通渠的泥沙回淤量，疏挖永定河主河槽，疏挖量为9.5万立方米。本次工程清淤总量为127.7万立方米。
2、册田水库向官厅水库调水

为保障首都供水安全，“21世纪初期首都水资源可持续利用协调小组”亲赴山西、河北协调，从山西册田水库调水5000万立方米，补充官厅水库，以缓解首都水资源供应的紧张状况。册田水库从2003年9月26日11时至10月7日20时，累计放水5010万立方米，官厅水库实际收水量为3324万立方米，入库水质符合地表水Ⅳ类标准。

3、白河堡水库向密云水库补水

为了科学合理地调配水资源，保障首都市民的饮用水，北京市水利局决定从白河堡水库向密云水库输水，第一次输水从2003年3月3日8时至4月1日零时，输水量为4000万立方米，第二次输水从2003年6月17日8时至7月22日零时，输水量为4010万立方米。两次调水密云水库总入库水量为6392万立方米，有效地缓解了密云水库用水紧张问题。

4、雁翅断面改造

    为了取得更加精确的水文数据，2003年10月市计委投资对雁翅站测流断面进行整治，整治长度为58.1米。同时，在断面上建设高1米的三角形剖面量水堰，该堰的建成不仅能大大提高所测数据精度，还有利于实现水文自动化。









注：正值为淤积，负值为排沙。
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